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Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ

Öåëü. Èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ äèñ-
ñåêöèè è êîàãóëÿöèè òêàíåé â òîðàêîñêîïè÷åñêîé õèðóðãèè, îïðåäåëåíèå ïîêàçàíèé ê èõ ïðèìåíåíèþ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Â ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ íà 25 áåñïîðîäíûõ ñîáàêàõ ïîêàçàíà ýôôåêòèâíîñòü 
èñïîëüçîâàíèÿ óëüòðàçâóêà, àðãîíóñèëåííîé è õîëîäíîïëàçìåííîé êîàãóëÿöèè â äîñòèæåíèè íàäåæíîãî 
àýðîãåìîñòàçà ïðè ðåçåêöèè òêàíè ëåãêîãî. Â êëèíè÷åñêîé ÷àñòè èññëåäîâàíèÿ ïðîäåìîíñòðèðîâàíà âîç-
ìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ äèññåêöèè è êîàãóëÿöèè òêàíåé ïðè âèäåîòîðàêîñêîïè÷å-
ñêèõ âìåøàòåëüñòâàõ ó 209 ïàöèåíòîâ ñ íåâåðèôèöèðîâàííûìè äèññåìèíèðîâàííûìè ïðîöåññàìè è ïåðè-
ôåðè÷åñêèìè îáðàçîâàíèÿìè â ëåãêèõ, ëèìôàäåíîïàòèåé è íîâîîáðàçîâàíèÿìè ñðåäîñòåíèÿ.

Ðåçóëüòàòû. Äèññåêöèÿ è êîàãóëÿöèÿ ëåãî÷íîé òêàíè ñ ïîìîùüþ óëüòðàçâóêîâûõ íîæíèö îáåñïå-
÷èâàåò íàäåæíûé ãåìîñòàç è ãåðìåòè÷íîñòü ðàíû ëåãêîãî. Èç ÷èñëà ýëåêòðîõèðóðãè÷åñêèõ ìåòîäîâ õîëîä-
íîïëàçìåííàÿ êîàãóëÿöèÿ îáëàäàåò íàèáîëåå ïîâåðõíîñòíûì âîçäåéñòâèåì íà òêàíè. Â êëèíè÷åñêîé ÷àñòè 
èññëåäîâàíèÿ äèàãíîñòè÷åñêèå îïåðàöèè âûïîëíåíû ó 140 ïàöèåòîâ, ñ ëå÷åáíîé öåëüþ – 69 âìåøàòåëüñòâ. 
Âî âñåõ ñëó÷àÿõ òîðàêîñêîïè÷åñêàÿ ðåçåêöèÿ ëåãêîãî, áèîïñèÿ ëèìôîóçëîâ è íîâîîáðàçîâàíèé ñðåäîñòåíèÿ 
îêàçàëèñü èíôîðìàòèâíûìè. Îñëîæíåíèÿ â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå ðàçâèëèñü ó 15 (7%) ïàöèåíòîâ. 
Ëåòàëüíûõ èñõîäîâ íå áûëî. Ñðåäíèé ñðîê ïðåáûâàíèÿ â ñòàöèîíàðå ñîñòàâèë 6,3±0,4 ñóòîê.

Çàêëþ÷åíèå. Óëüòðàçâóêîâàÿ àòèïè÷íàÿ ðåçåêöèÿ ëåãêîãî ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ ïðè òîðàêîñêîïè÷å-
ñêèõ îïåðàöèÿõ ïî ïîâîäó ïåðèôåðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ëåãêîãî è äèññåìèíèðîâàííûõ ïðîöåññîâ. Ïðå-
ïàðîâêà àíàòîìè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ñðåäîñòåíèÿ è ýëåìåíòîâ êîðíÿ ëåãêîãî ìîæåò áûòü ïðîâåäåíà ñ ïî-
ìîùüþ óëüòðàçâóêîâîãî äèññåêòîðà, à èñïîëüçîâàíèå õîëîäíîïëàçìåííîé êîàãóëÿöèè äëÿ ãåìîñòàçà âáëèçè 
êðóïíûõ ñîñóäîâ ñðåäîñòåíèÿ è êîðíÿ ëåãêîãî ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïîâåðõíîñòíûì è áåçîïàñíûì âèäîì 
ýëåêòðîõèðóðãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèññåìèíèðîâàííûå ïðîöåññû ëåãêèõ, ïåðèôåðè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ ëåãêèõ, ëèìôàäåíîïà-
òèÿ, íîâîîáðàçîâàíèÿ ñðåäîñòåíèÿ, òîðàêîñêîïèÿ, óëüòðàçâóê, õîëîäíîïëàçìåííàÿ êîàãóëÿöèÿ, àðãîíóñèëåííàÿ 
êîàãóëÿöèÿ

Objectives. To investigate the possibility of practical use of different physical methods of tissue dissection and 
coagulation in thoracoscopic surgery, to determine the indications for their application.

Methods. The efficiency of ultrasound, argon enhanced and cold plasma coagulation to achieve a safe aero-
haemostasis for resection of the lung tissue was demonstrated in the series of experiments on 25 mongrel dogs. The 
possibility of using these physical methods of tissue dissection and coagulation in video-assisted thoracic surgery was 
shown in 209 patients with the non-verified disseminated processes, lymphadenopathy and mediastinum neoplasms 
during the clinical part of this study.

Results. Ultrasonic lung tissue dissection and coagulation permit to achieve a safe aerohaemostasis and the 
lung wound hermeticity.  Cold plasma coagulation is the most superficial mode of electrosurgical exposure. 140 
patients had diagnostic surgery and 69 operations performed with curative intent during the study. Thoracoscopic 
lung resection, biopsy of mediastinal lymph nodes and neoplasms were informative in all cases. Postoperative com-
plications occurred in 15 (7%) patients. There were no lethal outcomes. The average duration of hospitalization 
made up 6,3±0,4 days.

Conclusions. Thoracoscopic ultrasonic atypical lung resection can be performed in patient with peripheral 
lung nodules and disseminated processes. Dissection of mediastinal anatomic structures and elements of the lung 
root should be performed with ultrasonic dissector; cold plasma coagulation for hemostasis near the large vessels of 
mediastinum and lung root is the most superficial and safest mode of electrosurgical exposure.

Keywords: diffuse parenchymal lung disease, periferal pulmonary lesion, lymphadenopathy, mediastinal neoplasm, 
thoracoscopy, ultrasound, cold plasma coagulation, argon intensified coagulation

Ââåäåíèå

Ïî äàííûì âåäóùèõ òîðàêàëüíûõ ñòàöèî-
íàðîâ ñåãîäíÿ â ìèðå áîëåå 50% îïåðàòèâíûõ 
âìåøàòåëüñòâ íà îðãàíàõ ãðóäíîé ïîëîñòè âû-
ïîëíÿåòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì âèäåîòîðàêîñêîïèè 
[1, 2, 3, 4, 5, 6]. Ïðè ýòîì êàê äèàãíîñòè÷å-

ñêèå, òàê è ëå÷åáíûå âîçìîæíîñòè òîðàêîñêî-
ïè÷åñêîãî ìåòîäà íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíû ñ 
âíåäðåíèåì â êëèíè÷åñêóþ ïðàêòèêó íîâûõ 
îïåðàòèâíûõ ïðèåìîâ, àïïàðàòóðû è ôèçè÷å-
ñêèõ ìåòîäîâ äèññåêöèè è êîàãóëÿöèè òêàíåé. 
Ïî ñóòè äåëà, ðàçâèòèå õèðóðãè÷åñêîé òåõíè-
êè â áîëüøèíñòâå îòðàñëåé õèðóðãèè â òå÷å-
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íèå ìíîãèõ äåñÿòèëåòèé èäåò â íàïðàâëåíèè 
ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè ñïîñîáîâ ðàññå÷åíèÿ 
è ñîåäèíåíèÿ òêàíåé, à ñëåäîâàòåëüíî – ãåð-
ìåòèçàöèè ïîâåðõíîñòè ïîëîãî èëè ïàðåí-
õèìàòîçíîãî îðãàíà [7, 8]. Ýíäîñêîïè÷åñêèé 
ñøèâàþùèé àïïàðàò, ïîÿâëåíèå êîòîðîãî 
ñûãðàëî ðåøàþùóþ ðîëü â ðàçâèòèè òîðàêî-
ñêîïè÷åñêîãî ìåòîäà, íå ñòàë óíèâåðñàëüíûì 
ñïîñîáîì ðàññå÷åíèÿ è ñîåäèíåíèÿ òêàíåé 
â ìèíèìàëüíî èíâàçèâíîé õèðóðãèè ãðóäè. 
Òðàäèöèîííàÿ ýëåêòðîêîàãóëÿöèÿ è äèññåê-
öèÿ òàêæå íå ëèøåíà íåäîñòàòêîâ. Ê íèì îò-
íîñèòñÿ ïîâðåæäåíèå òêàíåé íà óäàëåíèè îò 
çîíû âîçäåéñòâèÿ, ÷òî îñîáåííî àêòóàëüíî 
ïðè ìàíèïóëÿöèÿõ âáëèçè êðóïíûõ ñîñóäîâ è 
íåðâîâ. Äðóãèì íåäîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ íèçêàÿ 
ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäà â äîñòèæåíèè ãåìîñòà-
çà ïðè êðîâîòå÷åíèè èç ñîñóäîâ áîëåå 2 ìì â 
äèàìåòðå [3, 9]. Ïîèñê è âíåäðåíèå â ðóòèí-
íóþ ïðàêòèêó òîðàêîñêîïèè íîâûõ ñïîñîáîâ 
äèññåêöèè è êîàãóëÿöèè òêàíåé – àêòóàëüíàÿ 
ïðîáëåìà ñîâðåìåííîé òîðàêàëüíîé õèðóðãèè. 

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: èçó÷åíèå âîçìîæíî-
ñòè ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ 
ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ äèññåêöèè è êîàãóëÿöèè 
òêàíåé â òîðàêîñêîïè÷åñêîé õèðóðãèè, îïðå-
äåëåíèå ïîêàçàíèé ê èõ ïðèìåíåíèþ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Â ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ íà 25 áåñïîðîä-
íûõ ñîáàêàõ èçó÷åíà ìîðôîëîãèÿ ðàíû ëåã-
êîãî è åå ãåðìåòè÷íîñòü ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ñòàíäàðòíîé ýëåêòðîêîàãóëÿöèè (ÝÊ), õîëîä-
íîïëàçìåííîé êîàãóëÿöèè (ÕÏÊ), êîàãóëÿöèè 
â ñðåäå àðãîíà (àðãîíóñèëåííàÿ êîàãóëÿöèÿ 
– ÀÓÊ) è óëüòðàçâóêîâûõ íîæíèö. Ñîäåðæà-
íèå è èñïîëüçîâàíèå ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ 
ñîîòâåòñòâîâàëî ïðàâèëàì, ïðèíÿòûì â Âîåí-
íî-ìåäèöèíñêîé àêàäåìèè èì. Ñ.Ì. Êèðîâà, 
ðåêîìåíäàöèÿì íàöèîíàëüíîãî ñîâåòà ïî èñ-
ñëåäîâàíèÿì, íàöèîíàëüíûì çàêîíàì.

Ïîä îáùèì îáåçáîëèâàíèåì ñ èíòóáàöèåé 
òðàõåè è èñêóññòâåííîé âåíòèëÿöèåé ëåãêèõ 
ó æèâîòíûõ âûïîëíÿëè çàäíåáîêîâóþ òîðà-
êîòîìèþ è ðåçåêöèþ ó÷àñòêà ëåãêîãî ñ ïî-
ñëåäóþùåé êîàãóëÿöèåé äåôåêòà ïàðåíõèìû 
ñ èñïîëüçîâàíèåì õîëîäíîé ïëàçìû â ïåðâîé 
ãðóïïå (7 æèâîòíûõ), êîàãóëÿöèåé â ñðåäå 
àðãîíà – âî âòîðîé (8 æèâîòíûõ), â òðåòüåé 
ãðóïïå (7 æèâîòíûõ) ðåçåêöèÿ òêàíè ëåãêî-
ãî ïðîèçâîäèëàñü ñ ïîìîùüþ óëüòðàçâóêîâûõ 
íîæíèö áåç äîïîëíèòåëüíûõ ýëåêòðîõèðóðãè-
÷åñêèõ âîçäåéñòâèé.

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå ýêñïåðèìåíòà (3 æè-
âîòíûõ) äëÿ îñòàíîâêè êðîâîòå÷åíèÿ èç ðàíû 
ëåãêîãî èñïîëüçîâàëè ÝÊ. Îäíàêî ïðè ýòîì 

ñïîñîáå âîçäåéñòâèÿ íå óäàâàëîñü äîñòè÷ü 
óñòîé÷èâîãî àýðîñòàçà è â äàëüíåéøåì ÝÊ 
äëÿ ýòèõ öåëåé ìû íå ïðèìåíÿëè. Ïîñëå ðàñ-
ïðàâëåíèÿ ëåãêîãî ïðîèçâîäèëè äðåíèðîâàíèå 
ïëåâðàëüíîé ïîëîñòè è óøèâàíèå òîðàêîòîì-
íîé ðàíû.

Ó âñåõ æèâîòíûõ ïðîâîäèëè ìàêðîñêîïè-
÷åñêóþ îöåíêó òêàíåé ëåãêîãî â çîíå âîçäåé-
ñòâèÿ ÕÏÊ, ÀÓÊ è óëüòðàçâóêîâûõ íîæíèö, à 
òàêæå çàáèðàëè ìàòåðèàë äëÿ ìîðôîëîãè÷åñêî-
ãî èññëåäîâàíèÿ íà 1, 7, 14, 21 ñóòêè ïîñëå îïå-
ðàöèè ïóòåì âûâåäåíèÿ æèâîòíûõ èç ýêñïåðè-
ìåíòà. Ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ëåãî÷íîé 
òêàíè, ñòåïåíü ñîõðàííîñòè óëüòðàñòðóêòóðíûõ 
êîìïîíåíòîâ ëåãî÷íîé ïàðåíõèìû îöåíèâà-
ëè íà ïîëóòîíêèõ è óëüòðàòîíêèõ ñðåçàõ ïðè 
ðàçëè÷íûõ óâåëè÷åíèÿõ. Èñïîëüçîâàíû ôîòî-
ìèêðîñêîï «Opton» (Ãåðìàíèÿ) è ýëåêòðîííûé 
ìèêðîñêîï «Hitachi C 300» (ßïîíèÿ).

Â êëèíè÷åñêîé ÷àñòè èññëåäîâàíèÿ óëü-
òðàçâóêîâàÿ äèññåêöèÿ è êîàãóëÿöèÿ èñïîëüçî-
âàíà â õîäå âèäåîòîðàêîñêîïè÷åñêèõ îïåðàòèâ-
íûõ âìåøàòåëüñòâ ó 209 ïàöèåíòîâ: ïðè ýíó-
êëåàöèè ñóáïëåâðàëüíûõ äîáðîêà÷åñòâåííûõ 
îïóõîëåé ó 11 ÷åëîâåê, àòèïè÷íîé ðåçåêöèè 
ëåãêîãî ó 68 ïàöèåíòîâ ñ íåâåðèôèöèðîâàííû-
ìè äèññåìèíèðîâàííûìè ïðîöåññàìè (ÄÏË) è 
ïåðèôåðè÷åñêèìè îáðàçîâàíèÿìè (ÏÎË) â ëåã-
êèõ – 39 è 29 ñëó÷àåâ ñîîòâåòñòâåííî, áèîïñèè 
ëèìôîóçëîâ ñðåäîñòåíèÿ è êîðíÿ ëåãêîãî ó 87 
ïàöèåíòîâ ñ ëèìôàäåíîïàòèåé, óäàëåíèÿ íî-
âîîáðàçîâàíèé ñðåäîñòåíèÿ ó 43 ïàöèåíòîâ. Èç 
íèõ äèàãíîñòè÷åñêèìè áûëè 140 îïåðàöèé, ñ 
ëå÷åáíîé öåëüþ âûïîëíåíû 34 âìåøàòåëüñòâà 
ó ïàöèåíòîâ ñ ÏÎË è 35 îïåðàöèé ó ïàöèåíòîâ 
ñ ìåäèàñòèíàëüíûìè îïóõîëÿìè.

Ñðåäè ïàöèåíòîâ áûëî 150 (72%) ìóæ÷èí 
è 59 (28%) æåíùèí. Ñðåäíèé âîçðàñò ïàöèåí-
òîâ ñîñòàâèë 52,5±2,6 ëåò (41,6±3,8 ëåò ó ìóæ-
÷èí è 54,1±2,9 ëåò ó æåíùèí). Âñåì ïàöèåíòàì 
ñ äàííîé ïàòîëîãèåé â ïðåäîïåðàöèîííîì ïå-
ðèîäå ïðîâîäèëîñü îáñëåäîâàíèå ïî îáùåïðè-
íÿòîé ñõåìå, âêëþ÷àâøåé ëàáîðàòîðíîå îáñëå-
äîâàíèå, ðåíòãåíîãðàôèþ, êîìïüþòåðíóþ òî-
ìîãðàôèþ (ÊÒ) è äð. Âñåì ïàöèåíòàì âûïîë-
íÿëàñü ôèáðîáðîíõîñêîïèÿ è îöåíêà âîçìîæ-
íîñòè âûïîëíåíèÿ ÷ðåçáðîíõèàëüíîé áèîïñèè 
è òðàíñòîðàêàëüíîé áèîïñèè ïîä êîíòðîëåì 
ðåíòãåíîñêîïèè èëè ÊÒ. Íåèíôîðìàòèâíîñòü 
èëè íåâîçìîæíîñòü âûïîëíåíèÿ óêàçàííûõ 
ìàëîèíâàçèâíûõ âìåøàòåëüñòâ ñ÷èòàëè ïîêà-
çàíèåì ê äèàãíîñòè÷åñêîé îïåðàöèè èç òîðàêî-
ñêîïè÷åñêîãî äîñòóïà ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäè-
êå. Àòèïè÷íàÿ ðåçåêöèÿ ëåãêîãî âûïîëíÿëàñü ñ 
èñïîëüçîâàíèåì óëüòðàçâóêîâûõ íîæíèö. Íà-
äåæíîñòü ãåðìåòèçàöèè ëåãî÷íîé ïàðåíõèìû â 
õîäå îïåðàöèè êîíòðîëèðîâàëè ñ èñïîëüçîâà-
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íèåì èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ â êîíòóðå àïïàðà-
òà èñêóññòâåííîé âåíòèëÿöèè ëåãêèõ äî 30 ìì 
ðò.ñò. Îáúåì ðåçåöèðîâàííîãî ó÷àñòêà ëåãî÷-
íîé òêàíè ñîñòàâèë â ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèÿõ 
9 ñì3. Ïðè íîâîîáðàçîâàíèÿõ è ëèìôàäåíîïà-
òèÿõ (ËÀÏ) ïðåïàðîâêà òêàíåé ñðåäîñòåíèÿ è 
àíàòîìè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé êîðíÿ ëåãêîãî âû-
ïîëíÿëàñü ñ ïîìîùüþ óëüòðàçâóêîâîãî äèññåê-
òîðà è/èëè íîæíèö. Ïîëó÷åííûé â õîäå òîðà-
êîñêîïè÷åñêîé îïåðàöèè ìàòåðèàë íàïðàâëÿëè 
äëÿ ãèñòîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ: ïðè ÄÏË, 
ËÀÏ è íîâîîáðàçîâàíèÿõ ñðåäîñòåíèÿ – â ïëà-
íîâîì ïîðÿäêå, ïðè ÏÎË – â ñðî÷íîì. 

Ïîêàçàíèÿìè ê ïðèìåíåíèþ ÕÏÊ áûëè: 
äîñòèæåíèå àýðîãåìîñòàçà ïðè áèîïñèè ëåãî÷-
íîé òêàíè, ýíóêëåàöèè ïåðèôåðè÷åñêèõ îá-
ðàçîâàíèé â ëåãêèõ, îñòàíîâêà êðîâîòå÷åíèÿ 
ïðè ìàíèïóëÿöèÿõ âáëèçè êðóïíûõ ñîñóäîâ. 
Àðãîíóñèëåííóþ êîàãóëÿöèþ ïðèìåíÿëè äëÿ 
äîñòèæåíèÿ ãåìîñòàçà ïðè âìåøàòåëüñòâàõ íà 
ñðåäîñòåíèè âíå áëèçîñòè êðóïíûõ ñîñóäèñòûõ 
ñòðóêòóð è íåðâîâ è äëÿ îñòàíîâêè êðîâîòå÷å-
íèÿ èç ìÿãêèõ òêàíåé ãðóäíîé ñòåíêè.

Ýêñïåðèìåíòû è êëèíè÷åñêàÿ ÷àñòü ðà-
áîòû âûïîëíåíû ñ ïðèìåíåíèåì àïïàðàòîâ 
CPC-2000, Argo-3000, Sonoca-400 (Söring, Ãåð-
ìàíèÿ).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Îáðàçöû ëåãî÷íîé òêàíè, îáðàáîòàííûå 
XÏÊ, õàðàêòåðèçîâàëèñü îòíîñèòåëüíî íå-
áîëüøèìè ïî ïðîòÿæåííîñòè çîíàìè ñòðóïà è 
íåêðîçà: îò 0,1 äî 0,3 ìì è îò 0,4 äî 0,6 ìì ñîîò-
âåòñòâåííî. Ñòðóï ïðè XÏÊ ïëîòíî ñîåäèíÿë-
ñÿ ñ ïîäëåæàùèìè íåêðîòèçèðîâàííûìè òêà-
íÿìè. Ãðàíèöà ìåæäó ñòðóïîì è çîíîé íåêðîçà 
áûëà ÷åòêî âûðàæåíà (ðîâíàÿ è íåïðåðûâíàÿ). 
Îáðàùàëà íà ñåáÿ âíèìàíèå áîëüøàÿ ïëîò-
íîñòü ñòðóïà ïðè ÕÏÊ ïî ñðàâíåíèþ ñ ÀÓÊ, 
îñîáåííî â åãî íèæíåé ÷àñòè, ñîñåäñòâóþùåé 
ñ çîíîé íåêðîçà, à òàêæå áîëüøàÿ ïëîòíîñòü 
ïðèìûêàþùèõ ê íåìó íåêðîòèçèðîâàííûõ 
òêàíåé (ðèñ. 1 à). Òîëùèíà ñòðóïà ïðè ÀÓÊ 
ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì îò 0,2 äî 0,6 ìì. Òîëùè-
íà çîíû íåêðîçà êîëåáàëàñü îò 0,5 äî 1,2 ìì. 
Íà ãèñòîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòàõ ëåãêîãî ñòðóï 
ïðè ÀÓÊ áûë ïðåäñòàâëåí áîëåå ôðàãìåíòàðíî 
(ðèñ. 1 á), ïî ñðàâíåíèþ ñ ÕÏÊ è êîàãóëÿöèåé 
óëüòðàçâóêîâûìè íîæíèöàìè (ðèñ. 2, ñì. öâ. 
âêëàäûø). Ïîäëåæàùèå íåêðîòèçèðîâàííûå 
òêàíè ïðè ÀÓÊ íå îáðàçîâûâàëè ÷åòêî âûðà-
æåííîé çîíû. Îíè áûëè ðàçúåäèíåíû. Ãðàíè-
öà ìåæäó ñòðóïîì è íåêðîçîì, òàêèì îáðàçîì, 
âûãëÿäåëà èçëîìàííîé è ñ ðàçðûâàìè.

Êàê ïðè ÕÏÊ, òàê è ïðè ÀÓÊ íà íåêîòî-
ðîì óäàëåíèè îò çîíû íåêðîçà ðàñïîëàãàëàñü 

îñîáàÿ çîíà ãåìîððàãè÷åñêîãî ïðîïèòûâàíèÿ 
òêàíåé (ðèñ. 3, ñì. öâ. âêëàäûø). Îòäåëüíûå 
ëîêóñû òêàíåé ñ ãåìîððàãè÷åñêèì ïðîïèòûâà-
íèåì òàêæå âñòðå÷àëèñü è íà óäàëåíèè îò ìå-
ñòà âîçäåéñòâèÿ.

Ñïóñòÿ 2 íåäåëè ïîñëå îáðàáîòêè ðàíû 
ëåãêîãî, âûÿâëåíû ðàçðàñòàíèÿ ñîåäèíèòåëü-
íîé òêàíè. Â çîíå ðåçîðáöèè ñòðóïà, ñîñòî-
ÿùåé ïðåèìóùåñòâåííî èç ïó÷êîâ êîëëàãåíî-
âûõ âîëîêîí, îòìå÷àëîñü íåçíà÷èòåëüíîå ñî-
äåðæàíèå ôèáðîáëàñòîâ. Íà ìåñòå íåêðîçà îá-
ðàçîâàëàñü óïëîòíåííàÿ çîíà ñîåäèíèòåëüíîé 
òêàíè ñ ïðåîáëàäàíèåì êëåòî÷íûõ ýëåìåíòîâ 
íàä âîëîêíàìè. Íà ó÷àñòêå ãåìîððàãè÷åñêî-
ãî ïðîïèòûâàíèÿ îïðåäåëÿëàñü óïëîòíåííàÿ 
çîíà, â êîòîðîé ìîæíî áûëî âûäåëèòü 2 ñëîÿ: 
ñ ïðåîáëàäàíèåì êëåòî÷íûõ ýëåìåíòîâ è ñ 
ïðåîáëàäàíèåì êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí (ðèñ. 4, 
ñì. öâ. âêëàäûø). Áîëåå ïëîòíûé ñòðóï îáðà-
çîâûâàëñÿ ïîñëå ïðèìåíåíèÿ óëüòðàçâóêîâûõ 
íîæíèö è ÕÏÊ. Îí ðåçîðáèðîâàëñÿ ìåäëåí-
íåå, ÷åì ñòðóï ïðè ÀÓÊ. ×åðåç 3 íåäåëè ïîñëå 
ÕÏÊ íàèáîëåå ïëîòíûå ôðàãìåíòû ñòðóïà, íå 
ðàññàñûâàÿñü, ïîãðóæàëèñü â òîëùó ñîåäèíè-
òåëüíîé òêàíè, ðàçðîñøåéñÿ íà ìåñòå âîçäåé-
ñòâèÿ. Ïîñëå ÀÓÊ óæå ÷åðåç 2 íåäåëè ñòðóï 
ïî÷òè ïîëíîñòüþ çàìåùàëñÿ ñîåäèíèòåëüíîé 
òêàíüþ, ñîõðàíÿëèñü ëèøü îòäåëüíûå åãî 
ó÷àñòêè, êîòîðûå ïîçäíåå òàêæå ðåçîðáèðîâà-
ëèñü (ðèñ. 5 à, á, ñì. öâ. âêëàäûø).

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà ñòðóïà ïðè ðàçëè÷íûõ âèäàõ êîàãó-
ëÿöèè: à – ÕÏÊ; á – ÀÓÊ. Ïîëóòîíêèé ñðåç. Îêðà-
ñêà ìåòèëåíîâûì ñèíèì. Óâ. ×200



Ðèñ. 2. (ê ñòàòüå Á.Í. Êîòèâà ñ ñîàâò.)
Ìîðôîëîãèÿ ëåãî÷íîé òêàíè ïîñëå ðåçåêöèè óëüòðà-
çâóêîâûìè íîæíèöàìè. Ïîëóòîíêèé ñðåç:
1 – Ïåðâàÿ çîíà – ñòðóï; 2 – Âòîðàÿ çîíà – äèôôóç-
íîå ïîâðåæäåíèå ëåãî÷íîé òêàíè; 3 – Òðåòüÿ çîíà 
– ÷àñòè÷íî ïîâðåæäåííàÿ ëåãî÷íàÿ òêàíü. Îêðàñêà 
ìåòèëåíîâûì ñèíèì. Óâ.×200

Ðèñ. 5. (ê ñòàòüå Á.Í. Êîòèâà ñ ñîàâò.)
Ðåçîðáöèÿ ñòðóïà ÷åðåç 2-3 íåäåëè ïîñëå êîàãóëÿöèè (ñòðåëêàìè óêàçàíû ôðàãìåíòû ñòðóïà): À – ÷åðåç 2 íåäåëè 
ïîñëå ÀÓÊ; Á – ÷åðåç 3 íåäåëè ïîñëå ÕÏÊ. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì.

Ðèñ. 3. (ê ñòàòüå Á.Í. Êîòèâà ñ ñîàâò.)
Èçìåíåíèÿ â òêàíÿõ ëåãêîãî, ïðîèñõîäÿùèå ñðàçó ïî-
ñëå êîàãóëÿöèè (ÕÏÊ): Ñ – ñòðóï; Í – çîíà íåêðîçà; 
ÃÏ – çîíà ãåìîððàãè÷åñêîãî ïðîïèòûâàíèÿ òêàíåé, 
ðàñïîëîæåííàÿ íà íåêîòîðîì óäàëåíèè îò çîíû íå-
êðîçà. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì. Óâ.×200

Ðèñ. 4. (ê ñòàòüå Á.Í. Êîòèâà ñ ñîàâò.)
Èçìåíåíèÿ â òêàíÿõ ëåãêîãî ÷åðåç 2 íåäåëè ïîñëå 
êîàãóëÿöèè (ÀÓÊ): 1 – çîíà ðåçîðáöèè ñòðóïà; Ñ – 
îñòàòêè ñòðóïà; 2 – óïëîòíåííàÿ çîíà íà ìåñòå çîíû 
íåêðîçà; 3 – óïëîòíåííàÿ çîíà íà ìåñòå ó÷àñòêà ãå-
ìîððàãè÷åñêîãî ïðîïèòûâàíèÿ: à – ñ ïðåîáëàäàíèåì 
êëåòî÷íûõ ýëåìåíòîâ; á – ñ ïðåîáëàäàíèåì êîëëà-
ãåíîâûõ âîëîêîí. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì. 
Óâ.×200
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Òàêèì îáðàçîì, ïðè êîàãóëÿöèè â ñðåäå 
àðãîíà îáðàçóåòñÿ ðûõëûé ñòðóï, êîòîðûé ëåã-
êî îòäåëÿåòñÿ îò êîàãóëèðîâàííîé ïîâåðõíî-
ñòè, ïðèâîäÿ ê ïîòåðå ãåðìåòè÷íîñòè ëåãî÷íîé 
ïàðåíõèìû. Ïðè ÕÏÊ îáðàçîâàâøèéñÿ ñòðóï 
èìååò áîëåå ïëîòíîå ñòðîåíèå è ïðî÷íî ñïà-
ÿí ñ ïîäëåæàùåé íåêîàãóëèðîâàííîé ëåãî÷íîé 
òêàíüþ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò äëèòåëüíûé íàäåæ-
íûé àýðîãåìîñòàç. Óêàçàííûå ïîëîæèòåëüíûå 
êà÷åñòâà ñòðóïà, ïîëó÷àåìîãî ïðè ÕÏÊ, ñîõðà-
íÿþòñÿ äî 15 ñóòîê.

Èññëåäîâàíèå ðàíû ëåãêîãî ïîñëå óëüòðà-
çâóêîâîãî âîçäåéñòâèÿ âûÿâèëî åå ìîðôîëîãè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè, ïðåæäå âñåãî ìèíèìàëü-
íîå ïîâðåæäàþùåå äåéñòâèå íà ïàðåíõèìó. 
Ïðîÿâëåííûé íàìè èíòåðåñ ê äàííîìó ôàê-
òó ðåàëèçîâàëñÿ â óãëóáëåííîì ìîðôîëîãè-
÷åñêîì èññëåäîâàíèè íà ýëåêòðîííî-ìèêðî-
ñêîïè÷åñêîì óðîâíå. Â ðåçóëüòàòå âûÿâëåíà 

îïðåäåëåííàÿ çîíàëüíîñòü ðàíû ëåãêîãî ïî-
ñëå âîçäåéñòâèÿ óëüòðàçâóêîâûõ íîæíèö (ðèñ. 
2). Ïåðâàÿ çîíà (ñòðóï) õàðàêòåðèçîâàëàñü îò-
ñóòñòâèåì êëåòî÷íûõ ýëåìåíòîâ. Â íåé áûëè 
ðàçëè÷èìû òîëüêî êîàãóëèðîâàííûå ñîåäè-
íèòåëüíîòêàííûå âîëîêíà (ðèñ. 6). Âî âòîðîé 
çîíå (äèôôóçíîå ïîâðåæäåíèå ëåãî÷íîé òêà-
íè), êðîìå ñîõðàíåíèÿ ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ 
âîëîêîí âûÿâëÿëèñü åäèíè÷íûå ôèáðîáëàñòû. 
Â òðåòüåé çîíå (÷àñòè÷íî ïîâðåæäåííàÿ ëåãî÷-
íàÿ òêàíü) íàáëþäàëèñü êàê èíòàêòíûå ó÷àñò-
êè òêàíè ëåãêîãî, òàê è ó÷àñòêè ñ ðàçëè÷íîé 
ñòåïåíüþ àëüòåðàöèè (ðèñ. 7). Èçìåíåíèÿ ìè-
åëèíîâûõ íåðâíûõ âîëîêîí íå îòìå÷àëè (ðèñ. 
8). Ñòðóï âûãëÿäåë ðîâíûì è íåïðåðûâíûì íà 
âñåì ïðîòÿæåíèè. Ãåìîñòàòè÷åñêèé ýôôåêò 
óëüòðàçâóêîâûõ íîæíèö ïðîÿâëÿëñÿ òðîìáî-
çîì êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ áåç ñóùåñòâåííûõ 
èçìåíåíèé èõ ñòåíêè (ðèñ. 9). Îòñóòñòâèå íå-

Ðèñ. 6. Òêàíü ëåãêîãî ïîñëå îáðàáîòêè óëüòðàçâóêî-
âûìè íîæíèöàìè. Çîíà ñòðóïà: ÊÂ – ñîõðàíåííûå 
êîëëàãåíîâûå âîëîêíà; * – ðàçðóøåííûå êëåòî÷íûå 
ýëåìåíòû. Ýëåêòðîíîãðàììà. Óâ. ×5000

Ðèñ. 8. Òêàíü ëåãêîãî ïîñëå îáðàáîòêè óëüòðàçâó-
êîâûìè íîæíèöàìè. Ñîõðàííûå íåðâíûå âîëîêíà è 
êðîâåíîñíûé ñîñóä ñîñåäñòâóþò ñ ïîâðåæäåííûìè 
ó÷àñòêàìè ëåãî÷íîé òêàíè: ÌÎ – ìèåëèíîâàÿ îáî-
ëî÷êà; Àê – àêñîíû íåéðîíîâ; * – ðàçðóøåííûå êëå-
òî÷íûå ýëåìåíòû. Ýëåêòðîíîãðàììà. Óâ. ×5000

Ðèñ. 9. Òêàíü ëåãêîãî ïîñëå îáðàáîòêè óëüòðàçâóêî-
âûìè íîæíèöàìè. Ñòåíêè êàïèëëÿðîâ íå èçìåíåíû: 
Êàï – êàïèëëÿð; Ýð – ýðèòðîöèò; Àë – àëüâåîöèò (ñ 
ïðèçíàêàìè ïîâðåæäåíèÿ). Ýëåêòðîíîãðàììà.
Óâ. ×5000

Ðèñ. 7. Òêàíü ëåãêîãî ïîñëå îáðàáîòêè óëüòðàçâó-
êîâûìè íîæíèöàìè. Çîíà äèôôóçíîãî ïîâðåæäåíèÿ 
ëåãî÷íîé òêàíè: Àë – àëüâåîöèò; ÁÌ – áàçàëüíàÿ 
ìåìáðàíà; Ýí – ýíäîòåëèîöèò; ÏÊ – ïðîñâåò êà-
ïèëëÿðà; ÏÀ – ïîëîñòü àëüâåîëû; Ýð – ýðèòðîöèò. 
Ýëåêòðîíîãðàììà. Óâ. ×5000

© Á.Í.  Êîòèâ ñ ñîàâò.  Äèññåêöèÿ è êîàãóëÿöèÿ òêàíåé â òîðàêîñêîïè÷åñêîé õèðóðãèè
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 Ðèñ. 10. Ðåçóëüòàòû ìîðôîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ 
ïîñëå âèäåîòîðàêîñêîïè÷åñêîé àòèïè÷íîé ðåçåêöèè 
ëåãêîãî ïî ïîâîäó ÄÏË (n=39)

Ðèñ. 11. Ðåçóëüòàòû ìîðôîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ 
îïåðàöèîííîãî ìàòåðèàëà ïîñëå âèäåîòîðàêîñêîïè-
÷åñêèõ îïåðàöèé ïî ïîâîäó ÏÎË (n=40)

êðîçà ñòåíêè ñîñóäà, áåçóñëîâíî, îòíîñèòñÿ 
ê ïîëîæèòåëüíûì ñòîðîíàì óëüòðàçâóêîâîãî 
ñïîñîáà ðàññå÷åíèÿ òêàíè ëåãêîãî. Â îòëè÷èå 
îò ñòðóïà, îáðàçîâàâøåãîñÿ â ðåçóëüòàòå ýëåê-
òðîõèðóðãè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé (ýëåêòðîêîà-
ãóëÿöèÿ, êîàãóëÿöèÿ â ñðåäå àðãîíà) ïðè óëü-
òðàçâóêîâîì âîçäåéñòâèè, îí ïðî÷íî ñâÿçàí ñ 
ïîäëåæàùåé ëåãî÷íîé òêàíüþ çà ñ÷åò ñîõðàíå-
íèÿ íåïîâðåæäåííûõ ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ 
âîëîêîí.

Îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâîì îïèñûâàåìî-
ãî óëüòðàçâóêîâîãî âîçäåéñòâèÿ, âûÿâëÿåìûì 
ìîðôîëîãè÷åñêè, ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå çíà÷è-
òåëüíîé ïî òîëùèíå çîíû íåêðîçà òêàíè, à òàê-
æå íàäåæíûé ãåìîñòàòè÷åñêèé ýôôåêò, ïðîÿâ-
ëÿþùèéñÿ â âèäå òðîìáîçà ñîñóäîâ íà ïðîòÿ-
æåíèè áåç íåêðîçà ñîñóäèñòîé ñòåíêè. Èìåííî 
ýòà õàðàêòåðèñòèêà ðàíû, îáðàçîâàâøåéñÿ â 
ðåçóëüòàòå óëüòðàçâóêîâîãî âîçäåéñòâèÿ îáå-
ñïå÷èâàåò ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü ðàíåâîé 
ïîâåðõíîñòè, íàäåæíûé ãåìîñòàòè÷åñêèé ýô-
ôåêò è ïîëíîöåííóþ ãåðìåòèçàöèþ ëåãî÷íîé 
ïàðåíõèìû (àýðîñòàç). Èçó÷åíèå ìîðôîëîãèè 
ñòðóïà, îáðàçîâàâøåãîñÿ ïîñëå óëüòðàçâóêîâî-
ãî âîçäåéñòâèÿ, â îòäàëåííûå ñðîêè (7-14 ñóò.) 
âûÿâèëî ïðîëèôåðàöèþ ôèáðîáëàñòîâ â çîíå, 
ãðàíè÷àùåé ñ çîíîé ñòðóïà è ïîÿâëåíèå òàì 
çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ñîåäèíèòåëüíîòêàí-
íûõ âîëîêîí.

Â êëèíè÷åñêîé ÷àñòè èññëåäîâàíèÿ âû-
ïîëíåíà îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâà-
íèÿ óëüòðàçâóêà, ÕÏÊ è ÀÓÊ â äîñòèæåíèè 
íàäåæíîãî àýðîãåìîñòàçà ïðè âèäåîòîðàêî-
ñêîïè÷åñêèõ îïåðàöèÿõ ó ïàöèåíòîâ ñ íå-
âåðèôèöèðîâàííûìè äèññåìèíèðîâàííûìè 
ïðîöåññàìè è ïåðèôåðè÷åñêèìè îáðàçîâàíè-
ÿìè â ëåãêèõ, ïðè ïðåïàðîâêå ìåäèàñòèíàëü-
íûõ àíàòîìè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé è ýëåìåíòîâ 
êîðíÿ ëåãêîãî ó áîëüíûõ ñ ëèìôàäåíîïàòèåé 
è íîâîîáðàçîâàíèÿìè ñðåäîñòåíèÿ. Âî âñåõ 

ñëó÷àÿõ òîðàêîñêîïè÷åñêàÿ ðåçåêöèÿ ëåãêîãî, 
áèîïñèÿ ëèìôîóçëîâ è íîâîîáðàçîâàíèé ñðå-
äîñòåíèÿ îêàçàëèñü èíôîðìàòèâíûìè. Ñðåäè 
ÄÏË â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âûÿâëÿëè ñàðêî-
èäîç, îñòàëüíûå íîçîëîãè÷åñêèå ôîðìû áûëè 
ïðåäñòàâëåíû ãîðàçäî ðåæå (ðèñ. 10). Ñðåäè 
ÏÎË çëîêà÷åñòâåííûå îïóõîëè âûÿâëåíû â 13 
(32%) ñëó÷àÿõ, äîáðîêà÷åñòâåííûå îáðàçîâà-
íèÿ îòìå÷åíû â 27 (68%) íàáëþäåíèÿõ (ðèñ. 
11). Ðåçóëüòàòû ìîðôîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâà-
íèÿ áèîïòàòîâ ëèìôîóçëîâ ó ïàöèåíòîâ ñ ËÀÏ 
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 12.

Èç 43 ïàöèåíòîâ ñ íîâîîáðàçîâàíèÿìè 
ñðåäîñòåíèÿ äèàãíîñòè÷åñêàÿ âèäåîòîðàêîñêî-
ïèÿ (ÂÒÑ) ïðîâåäåíà 8 ïàöèåíòàì ñ îïóõîëÿ-
ìè òèìóñà ñ öåëüþ ðåâèçèè, îöåíêè ðàñïðî-
ñòðàíåííîñòè ïðîöåññà è ïîñëå êîíñòàòàöèè 
íåðåçåêòàáåëüíîñòè – âûïîëíåíèÿ áèîïñèè 
äëÿ ãèñòîëîãè÷åñêîé âåðèôèêàöèè äèàãíîçà, 
35 ïàöèåíòàì âûïîëíåíî óäàëåíèå îïóõîëåé è 
êèñò ñðåäîñòåíèÿ èç òîðàêîñêîïè÷åñêîãî äî-
ñòóïà (ðèñ. 13).

Èíòðàîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé íå áûëî. 
Êîíâåðñèè (ïåðåõîä íà òîðàêîòîìíûé äîñòóï) 
ó 6 (3%) ïàöèåíòîâ ñ ÏÎË âî âñåõ ñëó÷àÿõ íå 
áûëè ñâÿçàíû ñ òåõíè÷åñêèìè òðóäíîñòÿìè è 
îáóñëîâëåíû âûÿâëåíèåì â õîäå ñðî÷íîãî ãè-
ñòîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ïåðâè÷íîãî ðàêà 
ëåãêîãî. Ýòèì ïàöèåíòàì âûïîëíåíû ðàäè-
êàëüíûå îïåðàöèè ñ ðåãèîíàðíîé ëèìôàäå-
íýêòîìèåé â ñîîòâåòñòâèè ñ îíêîëîãè÷åñêèìè 
ïðèíöèïàìè. Â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå 
îñëîæíåíèÿ, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííûå ñ õè-
ðóðãè÷åñêèì âìåøàòåëüñòâîì, ðàçâèëèñü ó 15 
(7%) ïàöèåíòîâ. Äëèòåëüíûå (áîëåå 5 ñóòîê) 
ñáðîñ âîçäóõà è/èëè íåðàñïðàâëåíèå ëåãêîãî 
îòìå÷åíû ó 4 ïàöèåíòîâ. Âíóòðèïëåâðàëüíîå 
êðîâîòå÷åíèå ðàçâèëîñü ó 4 îïåðèðîâàííûõ, èç 
íèõ ó äâîèõ ãåìîñòàç äîñòèãíóò â õîäå ïîâòîð-
íîé ÂÒÑ, à îñòàëüíûì âûïîëíåíà òîðàêîòî-
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ìèÿ. Ýìïèåìîé ïëåâðû îñëîæíèëîñü òå÷åíèå 
ïîñëåîïåðàöèîííîãî ïåðèîäà ó 3, à íàãíîå-
íèåì ðàíû – ó 4 áîëüíûõ. Ëåòàëüíûõ èñõîäîâ 
íå íàáëþäàëîñü. Ñõîäíûå ïîêàçàòåëè ÷àñòîòû 
îñëîæíåíèé è ëåòàëüíîñòè ïðè âèäåîòîðàêî-
ñêîïè÷åñêèõ îïåðàöèÿõ – 4,1-14,6% è 0-1,9% 
ñîîòâåòñòâåííî – îòìå÷àëè â ñâîèõ èññëåäîâà-
íèÿõ äðóãèå àâòîðû [10, 11, 12, 13, 14, 15, 16].

Âûáîð ñïîñîáà êîàãóëÿöèè ïðè ÂÒÑ îïðå-
äåëÿëñÿ ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ â 
õîäå ýêñïåðèìåíòàëüíîé ÷àñòè èññëåäîâàíèÿ. 
Ïðåäïî÷òåíèå îòäàâàëîñü ÕÏÊ êàê íàèáîëåå 
ïîâåðõíîñòíîìó è áåçîïàñíîìó ìåòîäó âîç-
äåéñòâèÿ, õàðàêòåðèçóþùèìñÿ ìèíèìàëüíûì 
ïîâðåæäåíèåì îêðóæàþùèõ òêàíåé è âûñîêîé 
ïðî÷íîñòüþ ñòðóïà, îáåñïå÷èâàþùåãî íàäåæ-
íûé ãåìîñòàòè÷åñêèé ýôôåêò. Â õîäå âèäåî-
òîðàêîñêîïè÷åñêîé àòèïè÷íîé ðåçåêöèè ëåã-
êîãî è ïðè ýíóêëåàöèè ÏÎË â êà÷åñòâå äî-
ïîëíèòåëüíîãî ãåìîñòàòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ 
ÕÏÊ ïðèìåíÿëè ó 35 (44%) ïàöèåíòîâ. ÕÏÊ 
èñïîëüçîâàíà äëÿ äîñòèæåíèÿ ãåìîñòàçà ïðè 
òîðàêîñêîïè÷åñêîé áèîïñèè ëèìôîóçëîâ ñðå-
äîñòåíèÿ è êîðíÿ ëåãêîãî â 66 (76%) ñëó÷àÿõ, 
ÀÓÊ – ó 21 (24%) ïàöèåíòà. Ïðè âìåøàòåëü-
ñòâàõ ïî ïîâîäó îïóõîëåé è êèñò ñðåäîñòåíèÿ 
íàðÿäó ñ óëüòðàçâóêîâîé äèññåêöèåé è êîàãó-
ëÿöèåé èñïîëüçîâàëè ÕÏÊ ó 38 (88%), ÀÓÊ – 
ó 5 (12%) îïåðèðîâàííûõ. Ó 7 (3%) ïàöèåíòîâ 
ÀÓÊ ïðèìåíÿëàñü äëÿ îñòàíîâêè êðîâîòå÷å-
íèÿ èç ìÿãêèõ òêàíåé ãðóäíîé ñòåíêè â ìåñòàõ 
óñòàíîâêè òîðàêîïîðòîâ.

Îäíèì èç îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé, õàðàêòå-
ðèçóþùèõ ýôôåêòèâíîñòü ôèçè÷åñêîãî ìåòî-
äà âîçäåéñòâèÿ, èñïîëüçóåìîãî ïðè ðåçåêöèè, 
ÿâëÿåòñÿ ãåðìåòè÷íîñòü ðàíû ëåãêîãî, â ïî-
ñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå îïðåäåëÿåìàÿ ïî 
íàëè÷èþ èëè îòñóòñòâèþ ñáðîñà âîçäóõà èç 
ïëåâðàëüíîé ïîëîñòè ïî äðåíàæàì, à òàêæå 
ðåíòãåíîëîãè÷åñêè – ïóòåì îöåíêè äèíàìèêè 

ðàñïðàâëåíèÿ ëåãêîãî. Â íàøåì èññëåäîâàíèè 
ïîñëå àòèïè÷íîé ðåçåêöèè è ýíóêëåàöèè îïó-
õîëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì óëüòðàçâóêîâûõ íîæ-
íèö ó 36 (90%) ïàöèåíòîâ óäàâàëîñü äîáèòüñÿ 
ïîëíîãî ðàñïðàâëåíèÿ â òå÷åíèå ïåðâûõ ñóòîê, 
è ëèøü ó 4 ïàöèåíòîâ ñáðîñ âîçäóõà ïî äðåíà-
æàì è/èëè íåðàñïðàâëåíèå ëåãêîãî îòìå÷åíû 
â áîëåå ïîçäíèå ñðîêè ïîñëåîïåðàöèîííîãî 
ïåðèîäà. Ó 24 (62%) ïàöèåíòîâ ñ ÄÏË ïîë-
íîå ðàñïðàâëåíèå ëåãêîãî ðåãèñòðèðîâàëè íà 
1 ñóòêè ïîñëå îïåðàöèè, ó 15 (38%) îïåðè-
ðîâàííûõ íà 2-å ñóòêè è áîëåå. Ïîëó÷åííûå 
ðåçóëüòàòû ñîïîñòàâèìû ñ äàííûìè èññëåäî-
âàíèé, îöåíèâàþùèõ ýôôåêòèâíîñòü âèäåîòî-
ðàêîñêîïè÷åñêèõ ðåçåêöèé ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ñøèâàþùèõ àïïàðàòîâ â ëå÷åíèè ïàöèåíòîâ 
ñ äàííîé ïàòîëîãèåé. Áîëüøèíñòâî àâòîðîâ 
îòìå÷àëè ðàñïðàâëåíèå ëåãêîãî íà 1-3 ñóòêè 
ïîñëå îïåðàòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà [13, 15, 16, 
17, 18, 19].

Èñïîëüçóåìûé äîñòóï è ñïîñîá âîçäåé-
ñòâèÿ íà îðãàíû è òêàíè ãðóäíîé ïîëîñòè, 
íàðÿäó ñ îáúåìîì îïåðàöèè è äðóãèìè ôàêòî-
ðàìè, îïðåäåëÿåò òðàâìàòè÷íîñòü õèðóðãè÷å-
ñêîãî âìåøàòåëüñòâà, êîòîðóþ êîñâåííûì îá-
ðàçîì õàðàêòåðèçóþò äëèòåëüíîñòü ýêññóäàöèè 
è, ñîîòâåòñòâåííî, äðåíèðîâàíèÿ ïëåâðàëüíîé 
ïîëîñòè. Ïî äàííûì ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íè-
êîâ, ïðè íåîñëîæíåííîì òå÷åíèè ïîñëåîïåðà-
öèîííîãî ïåðèîäà äðåíèðîâàíèå ïëåâðàëüíîé 
ïîëîñòè ïîñëå âèäåîòîðàêîñêîïè÷åñêîé àïïà-
ðàòíîé àòèïè÷íîé ðåçåêöèè ëåãêîãî ïðîâîäèò-
ñÿ îò 2,2 äî 4,1 ñóòîê, ïðè âìåøàòåëüñòâàõ íà 
ñðåäîñòåíèè – îò 1,7 äî 3,0 ñóòîê [10, 11, 12, 
13, 14, 15, 16, 17, 18, 19]. Ðåçóëüòàòû, ïîëó-
÷åííûå â êëèíè÷åñêîé ÷àñòè íàøåãî èññëåäî-
âàíèÿ, ñîïîñòàâèìû ñ ýòèìè äàííûìè. Ñðåä-
íÿÿ äëèòåëüíîñòü äðåíèðîâàíèÿ ïëåâðàëü-
íîé ïîëîñòè ïîñëå âèäåîòîðàêîñêîïè÷åñêèõ 
îïåðàöèé íà ëåãêîì ñîñòàâèëà 3,4±0,5 ñóòîê 
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(3,7±0,4 – ó ïàöèåíòîâ ñ ÄÏË, 3,1±0,6 – ó 
áîëüíûõ ñ ÏÎË), ïîñëå áèîïñèè ëèìôîóçëîâ 
ñðåäîñòåíèÿ è êîðíÿ ëåãêîãî – 2,2±0,3 ñóòîê, 
ïîñëå óäàëåíèÿ íîâîîáðàçîâàíèé ñðåäîñòåíèÿ 
– 2,8±0,4 ñóòîê. 

Çàêëþ÷åíèå

Äèññåêöèÿ è êîàãóëÿöèÿ ëåãî÷íîé òêàíè 
ñ ïîìîùüþ óëüòðàçâóêîâûõ íîæíèö îáåñïå-
÷èâàåò íàäåæíûé ãåìîñòàç è ãåðìåòè÷íîñòü 
ðàíû ëåãêîãî ïðè çíà÷åíèÿõ äàâëåíèÿ â òðàõå-
îáðîíõèàëüíîì äåðåâå, ïðåâûøàþùèõ ôèçèî-
ëîãè÷åñêèå. Õàðàêòåðíîé ìîðôîëîãè÷åñêîé 
îñîáåííîñòüþ ðàíû ëåãêîãî, îáðàçîâàâøåéñÿ â 
ðåçóëüòàòå óëüòðàçâóêîâîãî âîçäåéñòâèÿ, ÿâëÿ-
åòñÿ ñîõðàíåíèå ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ âîëî-
êîí âî âñåõ çîíàõ ðàíû è ôèáðîáëàñòîâ â çîíå 
÷àñòè÷íî ïîâðåæäåííîé ëåãî÷íîé òêàíè. Óêà-
çàííûå ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ìîãóò 
îïðåäåëÿòü íàäåæíîñòü è ãåðìåòè÷íîñòü ñòðó-
ïà. Óëüòðàçâóêîâàÿ äèññåêöèÿ è êîàãóëÿöèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíûì ñïîñîáîì ïðåïàðîâ-
êè àíàòîìè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ñðåäîñòåíèÿ è 
êîðíÿ ëåãêîãî. Èç ÷èñëà ýëåêòðîõèðóðãè÷åñêèõ 
ìåòîäîâ ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â 
ãðóäíîé õèðóðãèè ÿâëÿþòñÿ ÀÓÊ è ÕÏÊ. Ïðè 
ýòîì ïîñëåäíÿÿ èç ïåðå÷èñëåííûõ, ÿâëÿÿñü ïî 
ñóùåñòâó íàèáîëåå ïîâåðõíîñòíûì ìåòîäîì 
âîçäåéñòâèÿ, ïðåäïî÷òèòåëüíà ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè îñòàíîâêè ïàðåíõèìàòîçíîãî êðîâîòå-
÷åíèÿ âáëèçè êðóïíûõ ñîñóäîâ.

Âûâîäû

1. Óëüòðàçâóêîâàÿ àòèïè÷íàÿ ðåçåêöèÿ 
ëåãêîãî ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ ïðè òîðàêîñêîïè-
÷åñêèõ îïåðàöèÿõ ïî ïîâîäó ïåðèôåðè÷åñêèõ 
îáðàçîâàíèé ëåãêîãî è äèññåìèíèðîâàííûõ 
ïðîöåññîâ â êà÷åñòâå âîçìîæíîé àëüòåðíàòèâû 
àïïàðàòíîìó ìåõàíè÷åñêîìó øâó â ðÿäå êëè-
íè÷åñêèõ ñèòóàöèé.

2. Ïðåïàðîâêà àíàòîìè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé 
ñðåäîñòåíèÿ è ýëåìåíòîâ êîðíÿ ëåãêîãî ìîæåò 
áûòü ïðîâåäåíà ñ ïîìîùüþ óëüòðàçâóêîâîãî 
äèññåêòîðà, à èñïîëüçîâàíèå õîëîäíîïëàçìåí-
íîé êîàãóëÿöèè äëÿ ãåìîñòàçà âáëèçè êðóïíûõ 
ñîñóäîâ ñðåäîñòåíèÿ è êîðíÿ ëåãêîãî ÿâëÿåòñÿ 
íàèáîëåå ïîâåðõíîñòíûì è áåçîïàñíûì âèäîì 
ýëåêòðîõèðóðãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ.
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