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ÏÅÐÈÒÎÍÈÒÅ

ÓÎ «Áåëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò», 

Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü

Öåëü. Îöåíèòü âîçìîæíîñòè ïðÿìîé îêñèìåòðèè îðãàíîâ áðþøíîé ïîëîñòè è ïàðèåòàëüíîé áðþøèíû 
ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì ïåðèòîíèòå.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèå îñíîâàíî íà àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ ïðÿìîé îêñèìåòðèè ïàðèåòàëüíîé 
áðþøèíû, ïîâåðõíîñòè ïå÷åíè, êèøå÷íîé ñòåíêè ó 34 ìîðñêèõ ñâèíîê ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïåðèòîíèòîì.

Ðåçóëüòàòû. Ðàçâèòèå âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà â áðþøíîé ïîëîñòè ñîïðîâîæäàåòñÿ àêòèâèçàöèåé 
îáìåííûõ ïðîöåññîâ â áðþøèíå, ÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ñêîðîñòè ïîãëîùåíèÿ êèñëîðîäà è, â êî-
íå÷íîì èòîãå, ê ñðûâó àäàïòàöèîííûõ ðåàêöèé è ðàçâèòèþ ãèïîêñèè. Â òåðìèíàëüíóþ ôàçó ïåðèòîíèòà 
îòìå÷àåòñÿ èñòîùåíèå ðåñóðñîâ ìåõàíèçìîâ óòèëèçàöèè êèñëîðîäà, ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ñêîðîñòè 
ïîãëîùåíèÿ êèñëîðîäà è ïîòåðå âîçìîæíîñòè óòèëèçàöèè åãî òêàíÿìè. Áûë âûÿâëåí âûñîêèé ðåçåðâíûé 
óðîâåíü ìåõàíèçìîâ óòèëèçàöèè êèñëîðîäà ãåïàòîöèòàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò ïå÷åíè àäåêâàòíî ðåàãèðîâàòü íà 
âîçðàñòàþùóþ èíòåíñèâíîñòü ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðè âîñïàëèòåëüíûõ ïðîöåññàõ è ýíäîòîêñèêîçå. 
Ïîêàçàíû íèçêèå ðåçåðâíûå ñïîñîáíîñòè ìåõàíèçìîâ ïîãëîùåíèÿ êèñëîðîäà êèøå÷íîé ñòåíêîé, ÷òî ìîæåò 
îáúÿñíèòü ðàçâèòèå èøåìèè ñòåíêè êèøêè è ôîðìèðîâàíèå ñèíäðîìà ýíòåðàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè ïðè 
ïåðèòîíèòå óæå íà ðàííèõ ñòàäèÿõ åãî ðàçâèòèÿ.

Çàêëþ÷åíèå. Ïðÿìàÿ îêñèìåòðèÿ, ÿâëÿÿñü íåèíâàçèâíûì ìåòîäîì, ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè èíòðàîïå-
ðàöèîííóþ îöåíêó äûõàòåëüíîé àêòèâíîñòè îðãàíîâ è òêàíåé. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïðÿìîé 
îêñèìåòðèè ìîæíî ñóäèòü î ôóíêöèîíàëüíîì ñîñòîÿíèè ýòèõ òêàíåé, ÷òî ìîæåò ïîìî÷ü âûáðàòü òàêòèêó 
îêîí÷àíèÿ îïåðàöèè è äàëüíåéøåãî ïîñëåîïåðàöèîííîãî ëå÷åíèÿ ïàöèåíòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïåðèòîíèò, ýêñïåðèìåíòàëüíûå æèâîòíûå, ïðÿìàÿ îêñèìåòðèÿ

Objectives. To estimate the direct oximetry opportunities of the abdominal cavity and parietal peritoneum 
organs at the experimental peritonitis. 

Methods. The investigation is based on the results analysis of the direct oximetry of the parietal peritoneum, 
the liver surface, the intestinal wall in 34 guinea pigs with the experimental peritonitis.

Results. The inflammatory process development in the abdominal cavity is accompanied by the metabolic 
processes activation in the peritoneum that results in the rate increase of the oxygen uptake and ultimately in the 
adaptation reaction failure and hypoxia progression. Depletion of the oxygen utilization mechanisms resources was 
registered during the terminal phase leading to the rate decrease of the oxygen uptake and to loss of possibility of its 
utilization by the tissues. High reserve level of the oxygen utilization mechanisms by hepatocytes was revealed that 
permits the liver to react adequately to the increasing intensity of the metabolic processes at inflammatory processes 
and endotoxicosis. Low reserve opportunities of the oxygen uptake mechanisms by the intestinal wall were shown 
than could explain the development of the intestinal wall ischemia and the enteral insufficiency syndrome develop-
ment even at the early stage peritonitis.

Conclusions. Direct oximetry being a noninvasive method permits to perform intraoperative estimation of the 
respiratory activity of the organs and tissues. On the basis of the direct oximetry data one can judge on the func-
tional state of these tissues; this can help to choose tactics of finishing the operation as well as further postoperative 
treatment of a patient. 

Keywords: peritonitis, experimental animals, direct oximetry

Ââåäåíèå

Ïðàêòèêóþùèì õèðóðãàì âðÿä ëè íóæ-
íî îáúÿñíÿòü çíà÷èìîñòü ðàñïðîñòðàíåííîãî 
ïåðèòîíèòà â ýêñòðåííîé õèðóðãèè. ×àñòàÿ 
âñòðå÷àåìîñòü, ñîõðàíÿþùàÿñÿ âûñîêàÿ ëåòàëü-
íîñòü, îòíîñèòåëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü íîâåéøèõ 
äîñòèæåíèé ñîâðåìåííîé ìåäèöèíû – âñå ýòî 
äåëàåò ëå÷åíèå ïåðèòîíèòà «íåñòàðåþùåé» ïðî-
áëåìîé [1, 2].

Âàæíîå çíà÷åíèå â îïðåäåëåíèè ëå÷åáíîé 
òàêòèêè èìåþò èíòðàîïåðàöèîííî ïîëó÷àå-

ìûå äàííûå î âûðàæåííîñòè âîñïàëèòåëüíûõ 
èçìåíåíèé â áðþøíîé ïîëîñòè (ñîñòîÿíèå 
áðþøèíû, õàðàêòåð ïàòîëîãè÷åñêîãî ñîäåðæè-
ìîãî, åãî êîëè÷åñòâî è ðàñïîëîæåíèå, ñòåïåíü 
èçìåíåíèÿ ñòåíêè êèøêè è ò.ä.). Ýòî ïîçâîëÿåò 
íå òîëüêî ïðàâèëüíî ñôîðìóëèðîâàòü äèàãíîç, 
íî è âûáðàòü îïòèìàëüíûé îáúåì îïåðàòèâíîãî 
âìåøàòåëüñòâà, ðàöèîíàëüíûé ñïîñîá åãî çà-
âåðøåíèÿ, à òàêæå ñîäåðæàíèå ìåðîïðèÿòèé 
ïîñëåîïåðàöèîííîãî ïåðèîäà [3].

Êàê ïîêàçàëè íàøè èññëåäîâàíèÿ, ïðè 
òÿæåëûõ ôîðìàõ ïåðèòîíèòà áðþøèíà, âñëåä-
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ñòâèå âûðàæåííûõ âîñïàëèòåëüíûõ èçìåíåíèé, 
ñàìà íà÷èíàåò ïîääåðæèâàòü ïðîãðåññèðîâàíèå 
ïåðèòîíåàëüíîãî ïðîöåññà [4]. Ïîýòîìó ìû 
ñ÷èòàåì ãëàâíûì èìåòü âîçìîæíîñòü äëÿ èí-
òðàîïåðàöèîííîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ïàðèåòàëü-
íîé è âèñöåðàëüíîé áðþøèíû. Â òî æå âðåìÿ, 
îñíîâíîé ïðîáëåìîé â èíòðàîïåðàöèîííîé 
îöåíêå ïåðèòîíåàëüíûõ èçìåíåíèé ÿâëÿåòñÿ 
èõ ñóáúåêòèâíîñòü. Èìåííî ñóáúåêòèâíîñòü 
âèçóàëüíîé îöåíêè ðàñïðîñòðàíåííîñòè âîñ-
ïàëèòåëüíûõ èçìåíåíèé áðþøèíû ïðèâåëà ê 
îòêàçó îò èñïîëüçîâàíèå òåðìèíîâ «äèôôóç-
íûé», «ðàçëèòîé», «îáùèé», «òîòàëüíûé» è ê 
îáúåäèíåíèþ èõ â òåðìèí «ðàñïðîñòðàíåííûé». 
Òàêæå çàòðóäíåíà âèçóàëüíàÿ èíòðàîïåðàöè-
îííàÿ îöåíêà òÿæåñòè ðàñïðîñòðàíåííîãî ïå-
ðèòîíèòà, êîòîðàÿ, êàê ïðàâèëî, îñíîâûâàåòñÿ 
íà õàðàêòåðå ïàòîëîãè÷åñêîãî ñîäåðæèìîãî è 
âûðàæåííîñòè ôèáðèíîçíûõ íàëîæåíèé. Ïðè 
êàëîâîì ïåðèòîíèòå íàëè÷èå êàëîâûõ ìàññ 
â áðþøíîé ïîëîñòè íå ïîçâîëÿåò ïðàâèëüíî 
îöåíèòü èçìåíåíèÿ â áðþøèíå, â ðåçóëüòàòå 
íå âñå àâòîðû ïðèçíàþò òåðìèí «êàëîâûé 
ïåðèòîíèò». Ñóáúåêòèâíîñòü îöåíêè âûðàæåí-
íîñòè ïåðèòîíåàëüíûõ èçìåíåíèé áðþøèíû 
ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî çà÷àñòóþ ëå÷åáíàÿ òàêòèêà 
îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè ëè÷íîãî îïûòà è 
ïðåäïî÷òåíèÿ õèðóðãîì òîé èëè èíîé ìåòîäèêè, 
÷òî íå âñåãäà ïðèâîäèò ê âûáîðó îïòèìàëüíîãî 
ñïîñîáà ëå÷åíèÿ [2, 5]. Âñå ýòî ïîäòâåðæäàåò íå-
îáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè îáúåêòèâíûõ ìåòîäîâ 
îöåíêè èçìåíåíèé ïðîèçîøåäøèõ â áðþøèíå 
è âíóòðåííèõ îðãàíàõ áðþøíîé ïîëîñòè äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ äàëüíåéøåé òàêòèêè ëå÷åíèÿ. 

Ïðèìåíåíèå ìîðôîëîãè÷åñêîãî èññëåäî-
âàíèÿ â ýêñòðåííîé õèðóðãèè çàòðóäíåíî. Âî-
ïåðâûõ, äëÿ âûïîëíåíèÿ òàêèõ èññëåäîâàíèé 
êðóãëîñóòî÷íî â ýêñïðåññ-ðåæèìå òðåáóåòñÿ 
íàëè÷èå ñîîòâåòñòâóþùåé ñëóæáû âðà÷åé-ìîð-
ôîëîãîâ. Âî-âòîðûõ, ïðèãîòîâëåíèå ïðåïàðàòîâ 
òêàíåé, èõ îêðàñêà, ïîäãîòîâêà ê èññëåäîâàíèþ 
òðåáóåò çíà÷èòåëüíîãî âðåìåíè, ÷òî íåïðèåì-
ëåìî â ýêñòðåííîé õèðóðãèè. Â-òðåòüèõ, çàáîð 
ïðåïàðàòîâ âèñöåðàëüíîé áðþøèíû, ñòåíêè 
êèøêè, ïå÷åíè ÿâëÿåòñÿ èíâàçèâíûì âìåøà-
òåëüñòâîì è âûïîëíåíèå åãî â óñëîâèÿõ ïåðèòî-
íèòà ìîæåò ïðèâåñòè ê ðàçâèòèþ îïðåäåëåííûõ 
îñëîæíåíèé. Êðîìå òîãî, íà îñíîâàíèè òîëüêî 
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ íåëüçÿ îäíîçíà÷íî 
ñêàçàòü î ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè èññëå-
äóåìûõ òêàíåé [6]. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñîâðåìåííîé ìå-
äèöèíñêîé ëèòåðàòóðå âñå áîëüøå âíèìàíèÿ 
óäåëÿåòñÿ ïðÿìîé îêñèìåòðèè êàê íåèíâàçèâ-
íîìó ñïîñîáó, ïîçâîëÿþùåìó ïðîâåñòè èíòðà-
îïåðàöèîííóþ îöåíêó äûõàòåëüíîé àêòèâíîñòè 
îðãàíîâ è òêàíåé, êîòîðàÿ òåñíî ñâÿçàíà ñ 

ôóíêöèîíàëüíûì ñîñòîÿíèåì ýòèõ òêàíåé [7, 8].
Öåëü èññëåäîâàíèÿ – îöåíèòü âîçìîæíîñòè 

ïðÿìîé îêñèìåòðèè îðãàíîâ áðþøíîé ïîëîñòè 
è ïàðèåòàëüíîé áðþøèíû ïðè ýêñïåðèìåíòàëü-
íîì ïåðèòîíèòå.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ âû-
ïîëíÿëèñü íà íåëèíåéíûõ 34 ìîðñêèõ ñâèíêàõ 
ðàçíîãî ïîëà ñ ìàññîé 550-1000 ã. Êîíòðîëüíóþ 
ãðóïïó ñîñòàâèëè 42 æèâîòíûõ áåç ïåðèòîíèòà. 
Ðàíåå â èññëåäîâàíèÿõ íàìè áûëè ïîëó÷åíû 
äàííûå î òîì, ÷òî ýêñïëîðàòèâíàÿ ëàïàðîòîìèÿ 
ó çäîðîâûõ æèâîòíûõ çíà÷èìî íå âëèÿåò íà 
äàííûå îêñèìåòðèè [9].

Ó æèâîòíûõ îñíîâíîé ãðóïïû ìîäåëèðîâà-
ëè ðàñïðîñòðàíåííûé ïåðèòîíèò. Ïðè âûáîðå 
ìåòîäèêè ýêñïåðèìåíòà ìû îñíîâûâàëèñü íà 
íåîáõîäèìîñòè âñêðûòèÿ ïðîñâåòà êèøêè êàê 
ïîñòîÿííîãî èñòî÷íèêà áàêòåðèàëüíîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ áðþøíîé ïîëîñòè äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
êëèíè÷åñêè çíà÷èìîãî ïåðèòîíèòà [10]. Ïðè 
ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé ðóêîâîäñòâîâàëèñü 
«Åâðîïåéñêîé êîíâåíöèåé ïî çàùèòå ïîçâîíî÷-
íûõ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è 
èíûõ íàó÷íûõ öåëåé» (Ñòðàñáóðã, 1986). Îïåðà-
òèâíûå âìåøàòåëüñòâà ïðîèçâîäèëè â óñëîâèÿõ 
îïåðàöèîííîé ñ ñîáëþäåíèåì ïðàâèë àñåïòèêè 
è àíòèñåïòèêè. Âñå îïåðàöèè æèâîòíûì âû-
ïîëíÿëè ïîä îáùèì íàðêîçîì ïðè ïîìîùè 
âíóòðèïëåâðàëüíîé àíåñòåçèè 1% ðàñòâîðîì 
òèîïåíòàëà íàòðèÿ â äîçå 70 ìã íà 1 êã ìàññû 
òåëà â ñî÷åòàíèè ñ âíóòðèìûøå÷íûì ââåäåíèåì 
0,005% ðàñòâîðà ôåíòàíèëà â îáúåìå 0,5 ìë.

Ïîñëå ôèêñàöèè æèâîòíîãî è ââåäåíèÿ â 
íàðêîç âûïîëíÿëè ñðåäèííóþ ëàïàðîòîìèþ, 
èçâëåêàëè ñëåïóþ êèøêó. Íà ðàññòîÿíèè îêîëî 
2 ñì îò äèñòàëüíîãî ó÷àñòêà (íèæå èëåîöå-
êàëüíîãî óãëà) ñëåïóþ êèøêó ïåðåâÿçûâàëè 
äâàæäû è îòñåêàëè ìåæäó ëèãàòóðàìè. Êóëüòþ 
ñëåïîé êèøêè ïîãðóæàëè â áðþøíóþ ïîëîñòü. 
Îáðàçîâàâøèéñÿ äèñòàëüíûé ó÷àñòîê ñëåïîé 
êèøêè ïåðôîðèðîâàëè èíúåêöèîííîé èãëîé 
òðèæäû íàñêâîçü. Ïåðôîðèðîâàííûé ó÷àñòîê 
ïîãðóæàëè â ïðàâûé áîêîâîé êàíàë. Áðþøíóþ 
ïîëîñòü çàøèâàëè íàãëóõî. Ëå÷åíèå æèâîòíîãî 
íå ïðîâîäèëîñü. Â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå 
÷åðåç îïðåäåëåííîå âðåìÿ ñíèìàëè øâû ñ ëàïà-
ðîòîìíîé ðàíû, âûïîëíÿëè îêñèìåòðèþ, ïîñëå 
÷åãî æèâîòíîå âûâîäèëîñü èç ýêñïåðèìåíòà 
ïóòåì èíòðàïëåâðàëüíîãî ââåäåíèÿ òèîïåíòà-
ëà íàòðèÿ èç ðàñ÷åòà 200 ìã/êã. Íà îñíîâàíèè 
âðåìåíè âûâåäåíèÿ èç ýêñïåðèìåíòà æèâîòíûå 
îñíîâíîé ãðóïïû áûëè ðàçäåëåíû íà 4 ïîä-
ãðóïïû. Ïåðâàÿ – îêñèìåòðèÿ ÷åðåç 8 ÷àñîâ 
ïîñëå îïåðàöèè (8 æèâîòíûõ), âòîðàÿ – ÷åðåç 
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16 ÷àñîâ (8 æèâîòíûõ), òðåòüÿ – ÷åðåç 24 ÷àñîâ  
(13 æèâîòíûõ), ÷åòâåðòàÿ – ÷åðåç 48 ÷àñîâ  (5 
æèâîòíûõ). 

Ó âñåõ æèâîòíûõ âûïîëíÿëè ïðÿìóþ îê-
ñèìåòðèþ ïî ðàçðàáîòàííîé íàìè ìåòîäèêå 
[9]. Èçìåðåíèÿ âûïîëíÿëèñü: íà ïàðèåòàëüíîé 
áðþøèíå íà ðàññòîÿíèè 3 ñì îò êðàÿ ëàïà-
ðîòîìíîé ðàíû, íà ïðîòèâîáðûæåå÷íîì êðàå 
òîíêîé êèøêè, íà äèàôðàãìàëüíîé ïîâåðõíîñòè 
ïå÷åíè.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îáðàáàòûâàëèñü 
íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå ñ ïîìîùüþ ïðî-
ãðàììû «STATISTICA 6.0». Ñîîòâåòñòâèå ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ çàêîíó 
íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîâåðÿëè ïðè 
ïîìîùè êðèòåðèÿ Êîëìîãîðîâà-Ñìèðíîâà. Â 
ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ÷àñòü äàííûõ õàðàêòåðèçîâàëàñü 
íåïàðàìåòðè÷åñêèì ðàñïðåäåëåíèåì, äëÿ àäåê-
âàòíîãî ñðàâíåíèÿ âñå ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû 
ïðåäñòàâëåíû â âèäå Me (25%-75%), ãäå Me 
– ìåäèàíà, (25%-75%) – 25 è 75 ïðîöåíòèëè. 
Àíàëèç ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè ðàçëè÷èé 
ìåæäó äâóìÿ ãðóïïàìè ïðèçíàêîâ, íå ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ çàêîíó íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ, 
îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ U-òåñòà Ìàííà–Óèòíè, 
ìåæäó òðåìÿ è áîëåå ãðóïïàìè ïðèçíàêîâ – ñ 
ïîìîùüþ êðèòåðèÿ K-W Êðóñêàëà-Óîëëèñà. 
Ðåçóëüòàòû ñ÷èòàëè äîñòîâåðíî ðàçëè÷íûìè 
ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè p < 0,05. 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ïðè ïðîâåäåíèè ïðÿìîé îêñèìåòðèè ïà-
ðèåòàëüíîé áðþøèíû (òàáëèöà 1) áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ïðè ðàçâèòèè ïåðèòîíèòà ïðîèñ-
õîäèò ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå (ïî ñðàâíåíèþ 
ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé, K-W=131,2; ð=0,0000) 
ñíèæåíèå óðîâíÿ ïàðöèàëüíîãî äàâëåíèÿ êèñ-
ëîðîäà, ïðè÷åì äàííûé ïîêàçàòåëü îñòàåòñÿ 
íèçêèì âî âñåõ èññëåäóåìûõ ãðóïïàõ ñ ïåðè-
òîíèòîì. 

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, 
÷òî ïðè ðàçâèòèè âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà 
â áðþøèíå ïðîèñõîäèò àêòèâàöèÿ îáìåííûõ 
ïðîöåññîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê èíòåíñèâíîìó åãî 
ïîãëîùåíèþ ÷åðåç ìåìáðàíó èç êàìåðû äàò÷èêà. 

Êàê âèäíî èç òàáëèöû 1, â ãðóïïå æèâîò-
íûõ ñ äëèòåëüíîñòüþ ïåðèòîíèòà 48 ÷àñîâ 75 
ïðîöåíòèëü ïî ñâîåìó çíà÷åíèþ ïðèáëèçèëñÿ 
ê ïîêàçàòåëÿì êîíòðîëüíîé ãðóïïû. Ñëåäî-
âàòåëüíî, ó ÷àñòè æèâîòíûõ äàííîé ãðóïïû 
óðîâåíü ïîãëîùåíèÿ êèñëîðîäà áðþøèíîé 
ïðèáëèçèëñÿ ê «äîâîñïàëèòåëüíîìó» óðîâíþ 
èëè äàæå ñòàë íèæå åãî ïðè èíòåíñèâíî ðàçâè-
âàþùåìñÿ ïåðèòîíèòå. Ìû ñâÿçûâàåì ýòî ñ òåì, 
÷òî ïðè äëèòåëüíî ïðîòåêàþùåì âîñïàëèòåëü-
íîì ïðîöåññå â áðþøíîé ïîëîñòè ïðîèñõîäèò 

èñòîùåíèå ìåõàíèçìîâ óòèëèçàöèè êèñëîðîäà, 
÷òî ïðèâîäèò ê óãíåòåíèþ îáìåííûõ ïðîöåññîâ 
â êëåòêå è ïîòåðå åþ ñïîñîáíîñòè ïîãëîùåíèÿ 
êèñëîðîäà.

Ïðè àíàëèçå ïîêàçàòåëåé ñêîðîñòè ïîãëî-
ùåíèÿ êèñëîðîäà â èíòåðâàëàõ 145-140 è 35-30 
ìì ðò. ñò. áûëà âûÿâëåíà îäèíàêîâàÿ òåíäåí-
öèÿ (â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâîäèì ãðàôèê 
ïîêàçàòåëåé ñêîðîñòè ïîãëîùåíèÿ êèñëîðîäà 
â èíòåðâàëå 145-140 – ðèñóíîê 1).

Êàê âèäíî èç ðèñóíêà 1, ïðè âîçíèêíî-
âåíèè ïåðèòîíèòà è â ïåðâûå ñóòêè åãî ðàç-
âèòèÿ ïðîèñõîäèò ñòðåìèòåëüíîå óâåëè÷åíèå 
ñêîðîñòè ïîãëîùåíèÿ êèñëîðîäà áðþøèíîé. 
Ýòî îáóñëîâëåíî óâåëè÷åíèåì èíòåíñèâíîñòè 
îáìåííûõ ïðîöåññîâ â íåé íà ôîíå ïðîöåññîâ 
âîñïàëåíèÿ. Îäíàêî çàòåì ïðîèñõîäèò ñíè-
æåíèå ñêîðîñòè ïîãëîùåíèÿ êèñëîðîäà, ÷òî, 
âîçìîæíî, ñâÿçàíî ñ èñòîùåíèåì ìåõàíèçìîâ 
óòèëèçàöèè êèñëîðîäà â êëåòêå (K-W=44,6; 
ð=0,0000). Ýòî ïîäòâåðæäàåò äàííûå, ïðåäñòàâ-
ëåííûå â òàáëèöå 1 â ãðóïïå «48 ÷àñîâ».

Òàêèì îáðàçîì, êàê âèäíî èç ïðåäñòàâëåí-
íûõ äàííûõ, ðàçâèòèå âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåñ-
ñà â áðþøíîé ïîëîñòè ñîïðîâîæäàåòñÿ àêòè-
âèçàöèåé îáìåííûõ ïðîöåññîâ â áðþøèíå, ÷òî 
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ñêîðîñòè ïîãëîùåíèÿ 
êèñëîðîäà è, â èòîãå, ê ñðûâó àäàïòàöèîííûõ 

Ãðóïïà æèâîòíûõ Ìå 25%-75%
Êîíòðîëü 43,4 30,7-57,1
8 ÷àñîâ 1,1 0,9-1,5
16 ÷àñîâ 2,2 1,1-2,9
24 ÷àñà 2,2 1,2-6,3
48 ÷àñîâ 3,7 2,4-45,1

Òàáëèöà 1

Ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå êèñëîðîäà 
íà áðþøèíå (ìì ðò.ñò.)

Ðèñ. 1. Ñêîðîñòü ïîãëîùåíèÿ êèñëîðîäà áðþøèíîé 
â èíòåðâàëå 145-140 (ìì ðò.ñò./ìèí)
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ðåàêöèé è ðàçâèòèþ ãèïîêñèè. Â òåðìèíàëüíóþ 
ôàçó ïåðèòîíèòà îòìå÷àåòñÿ èñòîùåíèÿ ìåõà-
íèçìîâ óòèëèçàöèè êèñëîðîäà, ÷òî ïðèâîäèò ê 
ñíèæåíèþ ñêîðîñòè ïîãëîùåíèå êèñëîðîäà è 
ïîòåðå âîçìîæíîñòè óòèëèçàöèè åãî òêàíÿìè. 

Ïðè àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ îêñèìåòðèè ïî-
âåðõíîñòè ïå÷åíè áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñïî-
ñîáíîñòü ïîãëîùåíèÿ êèñëîðîäà ñ ðàçâèòèåì 
ïåðèòîíèòà çíà÷èìî âîçðàñòàåò (K-W=47,54; 
ð=0,0000) (òàáëèöà 2). Ýòî ñâÿçàíî ñ èçíà÷àëüíî 
âûñîêîé èíòåíñèâíîñòüþ îáìåííûõ ïðîöåññîâ 
â ïå÷åíè.

Ïðè ýòîì ñêîðîñòü ïîãëîùåíèÿ êèñëîðîäà 
ïå÷åíüþ ïî ìåðå ïðîãðåññèðîâàíèÿ ïåðèòîíè-
òà ïîñòîÿííî âîçðàñòàëà, äîñòèãàÿ ìàêñèìóìà 
â òåðìèíàëüíóþ ôàçó (K-W=48,15; ð=0,0000). 
Äàííàÿ òåíäåíöèÿ áûëà èäåíòè÷íîé â îáîèõ 
èçìåðÿåìûõ äèàïàçîíàõ (ðèñóíîê 2).

Íà íàø âçãëÿä, ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò 
î âûñîêîì ðåçåðâíîì óðîâíå ìåõàíèçìîâ 
óòèëèçàöèè êèñëîðîäà ãåïàòîöèòàìè, ÷òî 
ïîçâîëÿåò ïå÷åíè àäåêâàòíî ðåàãèðîâàòü íà 
âîçðàñòàþùóþ èíòåíñèâíîñòü ìåòàáîëè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ ïðè âîñïàëèòåëüíûõ ïðîöåññàõ è 
ýíäîòîêñèêîçå. 

Ïðè ïðÿìîé îêñèìåòðèè ñòåíêè òîíêîé 
êèøêè áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ðàçâèòèè 
ïåðèòîíèòà ïðîèñõîäèëî ñíèæåíèå óðîâíÿ ïî-
ãëîùåíèÿ êèñëîðîäà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëü-
íîé ãðóïïîé (U=3606; p=0,0000; ïðè ñðàâíåíèè 

æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû è æèâîòíûõ ñ 
ïåðèòîíèòîì) (ðèñóíîê 3).

Íà íàø âçãëÿä, ýòî îáóñëîâëåíî íèçêèìè 
ðåçåðâíûìè ñïîñîáíîñòÿìè ìåõàíèçìîâ óòè-
ëèçàöèè êèñëîðîäà, ÷òî ïðè ðàçâèòèè âîñïà-
ëèòåëüíîãî ïðîöåññà íå ïîçâîëÿåò àäåêâàòíî 
óâåëè÷èâàòü èíòåíñèâíîñòü ìåòàáîëèçìà, ò.å. 
ïðè îòíîñèòåëüíî âûñîêîì óðîâíå êèñëîðîäà 
â òêàíÿõ åãî óòèëèçàöèÿ íà ôîíå ðàçâèâàþ-
ùåãîñÿ âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà ðåçêî çà-
òðóäíÿåòñÿ. 

Òàêæå àíàëèçèðîâàëàñü ñêîðîñòü ïîãëî-
ùåíèÿ êèñëîðîäà â ñòåíêå êèøêè. Â ñâÿçè ñ 
òåì, ÷òî ó áîëüøèíñòâà æèâîòíûõ îñíîâíûõ 
ãðóïï ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ïàðöèàëüíîãî 
äàâëåíèÿ êèñëîðîäà íàõîäèëîñü âûøå 35, íàìè 
àíàëèçèðîâàëàñü ñêîðîñòü ïîãëîùåíèÿ êèñëî-
ðîäà â èíòåðâàëå 145-140. Áûëî óñòàíîâëåíî, 
÷òî äàííûå ïîêàçàòåëè â îñíîâíûõ ãðóïïàõ íå 
èìåëè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé îò 
ïîêàçàòåëåé êîíòðîëüíîé ãðóïïû (K-W=6,34; 
ð=0,1753) (òàáëèöà 3).

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ñâÿçè ñ íèç-
êèìè ðåçåðâíûìè ñïîñîáíîñòÿìè, ìåõàíèçìû 
ïîãëîùåíèÿ êèñëîðîäà êèøå÷íîé ñòåíêîé íå 
â ñîñòîÿíèè àäåêâàòíî îòðåàãèðîâàòü ïîâû-
øåíèåì ñêîðîñòè óòèëèçàöèè êèñëîðîäà íà 
ðàçâèòèå âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà. Äàííûé 
ôàêò ìîæåò îáúÿñíèòü ðàçâèòèå èøåìèè ñòåíêè 
êèøêè è ôîðìèðîâàíèå ñèíäðîìà ýíòåðàëüíîé 

Ãðóïïà æèâîòíûõ Ìå 25%-75%
Êîíòðîëü 3,54 2,48-4,52
8 ÷àñîâ 2,49 2,30-2,60
16 ÷àñîâ 2,21 1,81-2,41
24 ÷àñà 1,90 1,80-2,07
48 ÷àñîâ 2,20 1,90-2,90

Ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå êèñëîðîäà íà ïîâåðõíî-
ñòè ïå÷åíè (ìì ðò.ñò.)

Òàáëèöà 2

Ãðóïïà æèâîòíûõ Ìå 25%-75%
Êîíòðîëü 216,0 160,3-256,9
8 ÷àñîâ 176,7 136,7-248,7
16 ÷àñîâ 232,9 140,9-293,3
24 ÷àñà 207,1 143,8-261,9
48 ÷àñîâ 282,7 130,1-368,5

Ñêîðîñòü ïîãëîùåíèÿ êèñëîðîäà áðþøèíîé â 
èíòåðâàëå 145-140 (ìì ðò.ñò./ìèí)

Òàáëèöà 3

Ðèñ. 2. Ñêîðîñòü ïîãëîùåíèÿ êèñëîðîäà ïå÷åíüþ â 
èíòåðâàëå 35-30 (ìì ðò. ñò./ìèí)

Ðèñ. 3. Ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå êèñëîðîäà â ñòåíêå 
êèøêè (ìì ðò.ñò.)

© Â.Å.  Êîðèê ñ ñîàâò.  Ïðÿìàÿ îêñèìåòðèÿ ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì ïåðèòîíèòå
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íåäîñòàòî÷íîñòè ïðè ïåðèòîíèòå óæå íà ðàííèõ 
ñòàäèÿõ åãî ðàçâèòèÿ.

Âûâîäû

1. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè íå 
ñóùåñòâóåò îáúåêòèâíûõ ìåòîäîâ èíòðàîïåðà-
öèîííîé îöåíêè ñòåïåíè èçìåíåíèÿ áðþøèíû 
ïðè ïåðèòîíèòå. Ïðÿìàÿ îêñèìåòðèÿ, ÿâëÿÿñü 
íåèíâàçèâíûì ìåòîäîì, ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè 
èíòðàîïåðàöèîííóþ îöåíêó äûõàòåëüíîé àêòèâ-
íîñòè îðãàíîâ è òêàíåé. Ó÷èòûâàÿ ïîëó÷åííûå 
äàííûå ïðÿìîé îêñèìåòðèè ìîæíî ñóäèòü î 
ôóíêöèîíàëüíîì ñîñòîÿíèè ýòèõ òêàíåé.

2. Áûñòðîå ðàçâèòèå ñèíäðîìà ýíòåðàëüíîé 
íåäîñòàòî÷íîñòè ïðè ïåðèòîíèòå ìîæåò áûòü 
îáóñëîâëåíî íèçêèìè ðåçåðâíûìè ñïîñîá-
íîñòÿìè ìåõàíèçìîâ óòèëèçàöèè êèñëîðîäà 
ñòåíêè êèøêè.

3. Ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î òîì, ÷òî ñòåïåíü âîñïàëèòåëüíûõ 
èçìåíåíèé â áðþøèíå ïðè ðàñïðîñòðàíåííîì 
ýêñïåðèìåíòàëüíîì ïåðèòîíèòå ìîæíî îáúåê-
òèâíî îöåíèòü ñ ïîìîùüþ ïðÿìîé îêñèìåòðèè, 
÷òî ìîæåò ïîìî÷ü âûáðàòü òàêòèêó îêîí÷àíèÿ 
îïåðàöèè è äàëüíåéøåãî ïîñëåîïåðàöèîííîãî 
ëå÷åíèÿ ïàöèåíòà.
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